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ECOLE NATIONALE DE L’AVIATION CIVILE SESSION 2016

CONCOURS EXTERNE
de RECRUTEMENT DES
TECHNICIENS SUPERIEURS DE L’AVIATION/
TECHNICIENS SUPERIEURS DES ETUDES ET DE L’EXPLOITATION DE
L’AVIATION CIVILE

(T.S.A./T.S.E.E.A.C)

FRANCAIS

(EPREUVE COMMUNE OBLIGATOIRE)
Durée : 3 heures

Coefficient : 3

Cette épreuve comporte ;: 3 PAGES

= 1 page de garde (recto)
= 2 pages de texte (recto)

Tout dispositif électronique est INTERDIT
(en particulier I'usage de la calculatrice)




ERRATA

Question 2 :

Précisez qui est Chronos. (ligne.44} et non (ligne.50)
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Les rapports de | Homme et du Temps apparaissent, depuis toujours, complexes, insaisissables et
tumultueux. Notre conversation courante est sans cesse imprégnée de références a ce concept impalpable et
fuyant, pourtant consubstantiel au déroulement de notre existence. Tel un compagnon invisible dont nous ne
pouvons nous séparer, le temps cohabite avec nous et nous ne cessons de nous confondre ou de nous heurter
a lui, en une confrontation dont I'dprets, en ce début de troisiéme millénaire, ne fait que croitre. Mais les
tourments de I'homme confronté au Temps ne s'arrétent pas 1a. Quand il s'est agi de le définir, ce temps, dont
l'inexorable irréversibilité constitue pour ’homme une source d'impuissance et d'angoisse, n'a jamais pu
trouver chez ies philosophes et les physiciens une définition bien précise.

Ce qu'il faut surlout retenir, ¢'est que 1'on distingue en général deux types de temps : d'abord le temps
physique, celui des horloges, qui opére des découpages en heures, minutes, secondes a l'intérieur du temps de
la nature, Ce temps physique, ce temps des horloges, c'est celui que nous appelons chronos: c'est Iui qui
rythme notre emploi du temps. Ensuite, le temps subjectif, celui de la conscience, celui qu'on eprouve a
l'intérieur de soi, et que l'on peut désigner par tempus. Ce temps 14 ne s'écoule pas uniformément et nous
connaissons tous ces sensations de variabilité du temps psychologique.

It s'agit de comprendre comment notre époque est en train de vivre une mutation radicale dans son rapport au
temps, comment cette mutation affecte profondément notre manicre de vivre et de travailler et contribue a
l'émergence d'un nouveau type d'individu, flexible, pressé, centré sur I'immédiat, le court terme et I'instant,
un individu a l'identité incertaine et fragile.

Pour saisir 1a nature de cette nmutation, il suffit de regarder les métaphores les plus courantes que I'on emploie
a propos du temps et de noter leur évolution. La plus ancienne, la plus rebattue, celle qui a accompagné
presque toute I'histoire de la pensée & propos du temps est certainement celle qui fait référence a I'idée de
labilité, de flux du temps. Si le temps s'écoule, par rapport a quoi s'écoule-t-il ? Nous sommes dans le temps
mais le temps, lui, dans quoi est-il ? S'l est comme un fleuve, qu'est ce qui fait office de lit ? Quelles sont les
berges du temps, quel est pour le temps 1'équivalent des berges du fleuve ? La métaphore postule
subrepticement l'existence d'une réalité intemporelle dans laquelle passe fe temps... "

Le second groupe de métaphores, plus contemporaines mais surtout rattachées a une conception occidentale
du temps, 2 trait 4 la notion de possession et de rentabilité. Dans cette conception, le temps est un objet, un
bien que I'homme cherche 3 acquérir et les termes en question sont éiroitement corrélés a l'identification du
temps 4 l'argent, propre & la mentalité capitaliste. Cette conception du temps est complétement dominante
dans noire société et sous-tend totalement notre maniére contemporaine d'apprehender le temps.

11 est cependant un troisiéme type de métaphores concernant le temps, beaucoup plus récent qui a envahi a
une vitesse foudroyante le champ des représentations contemporaines 4 propos du temps. Toutes les analyses
¢conomiques et sociales actuelles font en effet dorénavant état de la contraction du temps, de I'accélération
du temps, de 1a compression du temps, induites par la mondialisation et le fonctionnement " en temps réel
de I'économie, Tl ne s'agit pas, bien au contraire, de nier les mutations économiques considérables qui ont
conduit 4 1'émergence de ces métaphores mais simplement de souligner que, tout comme la métaphore du
flux, elles conférent au temps une dimension ontologique en lui donnant un statut autonome, indépendant des
étres, des choses ou des processus qui l'auraient conduit, dans le premier cas, a s'écouler ou, dans le dernier, a
se contracter, s'accélérer ou se comprimer. La encore, ce sont les individus -et non le temps- qui accélérent
toujours davantage, se contractent et se compriment toujours phus pour répondre aux exigences d'une
économie et d'une société qui tournent 2 vitesse toujours plus grande, exigent des performances toujours plus
poussées et des actions toujours plus immédiates. Pour y répondre, nous sommes plus gue jamais conduits &
vouloir non seulement posséder le temps mais, plus encore, le dominer, en étre maitres, bref a vouloir
triompher du temps. Les enfants de Chronos ont engagé un combat " titanesque " dont les effets en retour se
font deja sentir.

Il n'est pas sir que de ce combat, nous sortions vainqueurs.

d'aprés des Essais de 2003 Nicole Aubert




La correction de 1a langue, Ie respect de I’orthographe, de la ponctuation, de I’accentuation, la
qualité de 1a mise en page ct la lisibilité de I’écriture scront pris en compte pour I’évaluation
des copies.

QUESTIONS :

1/ Donnez un titre a ce texte.
(8 mots maximum )

2/ Précisez qui est Chronos. (1.50)

3/ Expliquez en 10 lignes maximum la différence de sens entre la deuxiéme et
la troisiéme catégorie de métaphores.

4/ Proposez 2 synonymes de « consubstantiel ».
Proposez 2 antonymes de « labilité ».

5/ Hormis la métaphore, indiquez quelle est la figure de style récurrente dont fait l'objet le temps
dans le texte. Relevez les éléments précis qui vous permettent de justifier votre réponse.

ECRITURE

« Les enfants de Chronos ont engagé un combat " titanesque " dont les effets en retour se font déja
sentir. » Aprés avoir défini le sens de cette phrase, vous direz clairement dans un développement
structuré et argumenté si vous-méme vous vous sentez engagé dans ce combat « titanesque ».
Quelle que soit votre prise de position vous la justifierez en vous appuyant notamment sur des
références économiques et sociologiques précises.

(3 pages maximum)

IMPRIMERIE NATINON.ALLE - Dapras documents fournis
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CONCOURS de RECRUTEMENT DES
TECHNICIENS SUPERIEURS DE L’AVIATION/
TECHNICIENS SUPERIEURS DES ETUDES ET DE L’EXPLOITATION
DE L’AVIATION CIVILE

(T.S.A./T.S.E.E.A.C)

SCIENCES DE L’INGENIEUR
(EPREUVE OBLIGATOIRE OPTIONNELLE)

Durée : 3 heures
Coefficients :

m concours externe : 6
E concours interne : S

Cette épreuve comporte : 24 Pages

= 1 page de garde (recto)

= 2 pages d’instructions pour remplir le QCM (recto-verso)
= 1 page de renseignement « questions li€es »

= 20 pages de texte du sujet (recto-verso)

Ce sujet comporte 30 questions.

Tout dispositif électronique est INTERDIT
( en particulier I’usage de la calculatrice)




ERRATA

Page 7 Question 20

Dans le tableau des données des résultats obtenus lire question 16 a
la place de question 7
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EPREUVE OBLIGATOIRE OPTIONNELLE
DE SCIENCES DE L’INGENIEUR

A LIRE TRES ATTENTIVEMENT

L’épreuve « obligatoire optionnelie de Sciences de I'ingénieur» de ce concours est un questionnaire a choix
multiple qui sera cotrigé automatiquement par une machine a lecture optique.

ATTENTION, IL NE VOUS EST DELIVRE QU’UN SEUL QCM

1} Vous devez coller dans la partie droite prévue a cet effet, I'étiquette correspondant a Pépreuve que
vous passez, c'est-a-dire épreuve obligatoire optionnelle de Sciences de I'ingénieur (voir modele ci-
dessous).

POSITIONNEMENT DES ETIQUETTES

Pour permettre la lecture optique de I'étiquette, positionner celle-ci en position verticale avec les chiffres
d’'identification & gauche {(le trait vertical devant traverser la totalité des barres de ce code}.

EXEMPLES :
BON MAUVAIS. MAUVAIS

TE= =%

xEE=— =

: E & == =

RS 5
3w
A=

w
bt
g

AXE

2)  Pour remplir ce QCM, vous devez utiliser un STYLO BILLE ou une POINTE FEUTRE de couleur NOIRE
et ATTENTION vous devez noircir complétement la case en vue de la bonne lecture optique de votre
QCM.

3) Utilisez le sujet comme brouillon et ne retranscrivez vos réponses qu'aprés vous étre relu soigneuse-
ment.

4}  Votre QCM ne doit pas étre souillé, froissé, plié, écorné ou porter des inscriptions superflues, sous
peine d'étre rejeté par la machine st de ne pas étre corrigé.

Tournez la page S.V.P.
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5)

6)

Cette épreuve comprend 30 questions.
Chaque question comporte au plus deux réponses exactes,

A chaque question numérotée entre 1 et 30, correspond sur la feuille-réponses une ligne de
cases qui porte le méme numéro (les lignes de 31 & 100 sont neutralisées). Chaque ligne
comporte 5 cases A, B, C, D, E.

Pour chaque ligne numérotée de 01 a 30, vous vous trouvez en face de 4 possibilités :

> soit vous décidez de ne pas traiter cette question,

la ligne correspondante doit rester vierge.

B soit vous jugez que la question comporte une seule bonne réponse :
vous devez noircir Fune des cases A, B, C, D.

B soit vous jugez que la question comporte deux réponses exactes :
vous devez noircir deux des cases A, B, C, D et deux seulement.

P soit vous jugez qu’aucune des réponses proposées A, B, C, D n’est bonne :
vous devez alors noircir la case E.

Attention, toute réponse fausse peut entrainer, pour la question correspondante, une pénalité dans la

note.

7)

EXEMPLES DE REPONSES

Q1) La norme de l'action mécanique exercée en un point C est égale a 80 N, indiguer I'écriture
correcte de cette information.

A) Xc(bielle—S) = 8ON B) “@(bieﬂe—ﬂ)” = 80N
0) "é(bfe!le—)S)” = 80% D) C(bielle—S) = SON
Vous marquerez sur la feuille réponse :
 e— | = — —  I— |
1 A B C D E
— — | com— — 3

Q2) Repérer la relation littérale permettant d'exprimer le moment d'inertie d'un cylindre
creux par rapport d son axe A.
A) I, = -;—M.rz B) In = %M.(RZ -
]. 2 2 2
C) L\ZEM.F D) Ia=§M.r
Vous marquerez sur la feuille réponse :
—  —| — — |
2 A B C D E
[ ] [ 1] { 12 ] — —

Q3)
A)a
C) a

Une action mécanique de contact peut Etre due :
une ligison B) a la force électromagnétique
un fluide D) d la pesanteur

Vous marquerez sur la feuille réponse :

) | — = — —
3 A B C D E
—3 — = — —



SCIENCES DE L'INGENIEUR
Barriere DECMA

Ce sujet se compose de 2 parties :

Partie 1 : dossier technique 9 pages, présentation du
systeme

Partie 2 : dossier travail 11 pages

QUESTIONS LIEES
6et7

6et9

10 et 12

12 4 14

16 a 19

10 et 20

2l et 22

24 a4 26

27 a 29




Contexte :

Cette barriére industrielle, est installée sur des parkings et sur des péages d'autoroute.
Selon I'environnement auquel elle est destinée, elle peut €tre livrée avec une lisse droite,
de 2 4 7 métres, ou articulée en cas de probléme de hauteur, Ex : parking en sous-sol.

Généralités
Partie opérative
La barriére automatique se compose d'une partie opérative (la barriére) intégrant des

équipements électriques et électroniques, deux boucles permettant la détection de masses
métalliques et d'une lisse droite ou articulée

Lisse
Arimoire
barriére

Page 1 sur 9
Tournez la page S.V.P.




Diagramme FAST

FP1 : Auteriser ou
non l'accés & un
arking.

FT1 : Détecter la
présence d'une
voiture

Boucles de détection

| |[FT2 : Lever ou

abaisser la barriere

r FTZ21 : Meduler

Variateur

— FT22 : Convertir

Moteur asynchrone
triphasé LS 63 T

FT3 : Gérer les
droits d'acces

FT23 : Transmettre

Réducteur « roue et vis
sans fin » et mécanismes
« bielle-manivelle »

| |FT4 : Commander le

systéme

Superviseur

FT5 : Communiquer
entre les éléments
du systeme

Carte TINI

| | FT6 : Dialoguer

avec le systéme

Réseau ETHERNET, I2C,
MODBUS

Clavier, lecteur de carte

Page 2 sur 9




Structure fonctionnelle

Position “ouverte” ou - Signalisation visuelle
L 1 . . .
"fermeée" de la barriére K - Informations superviseur

Chaine d’information

R

ACQUERIR TRAITER COMMUNIQUER

- Demande d'entrée ou de
sortie du parking
- Ordres superviseur

Lisse baissée
Voiture en attente

Reéseaux Fthernet, B,
Modbus.

Boucles de détection
Clavier, lecteur de
carte.

Signal de commande

R,

Lever la
lisse

SRR AT

ALIMENTER DISTRIBUER

Baisser la
lisse

Réducteur roue - vis
sans fin et
bielle - manivelle

Réseau EDF
230V - 50Hz

o)

Chaine d’énergie

Lisse aissée
P . . . . P Voiture passée
Elements constitutifs (lisse articulée)

[ lisse

lisse

[ arbre lisse

arbre r'éducfeur]

Page 3 sur 9
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Modélisation solutions technologiques

Manivelle
lisse

Bielle
Réducteur
Manivelle Moteur
reducteur

Modélisation cinématique

Point M
1 Sous-ensemble lisse

Y 4

———

P i . X
Bt S
B
"\ 0 Sous-ensemble structure fixe
~

Roue

Zroue=80

2 Sous-ensemble arbre réductenr

3 Sous-ensemble biclle

Vis
Z=1

4 Sous-ensemble arbre moteur
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Utilisation

PC Gardlen Barriére automatique (Entrée 1)

Le systeme est composé d'un
« PC gardien » (superviseur)
et de barrieres,

L'ensemble communique par
lintermédiaire d'un réseau ya
Ethernet. P 10.3.10.13  \_ )
Le PC Gardien contient la | | Masque 255.255.255.0 \ |
base de données des
utilisateurs et de leurs
codes valides.

Le cycle de fonctionnement demandé par I'entreprise, aux heures de pointes dans le cas le
plus défavorable, est le suivant :

L atilisateur | se
présente 4 la
sorlie. ..

L utitisateur 1
sort de
I"entreprise...

L utilisateur 2
sort de
Ientreprise...

L utilisatcur 2 s
présente & la
sortie...

A

Etat de la i
bamere & — —>< > < S —>
Lisse & Montée de Lissea | Descente Lisse a Montée de Eto
Farrét en la barriére tarréten | de la farrét en ia barriére :
bas haut barriere bas %
e — rt
du msteur :
Allure du
courant
efficace
Allure
simplifiée
du courant
Atr=4s td tn étr=4s <td tn tr=45 t
Température
du moteur

T t

Nous considérerons que le courant pour descendre la lisse est le méme que le courant de
montée. Nous admettrons également que le temps de fermeture est le méme que le femps
d'ouverture.

Page 5 sur 9
Tournez Ia page S.V.P.



Le courant moyen thermique équivalent (Ini.) pour le moteur est donné par la formule ci-

dessous

Tinte :\/

L2l 2 v LA

T

Id:
td:
In:

tn:

Ir:
tr:

Période de fonctionnement : T=1td +tn+ tr

courant efficace de démarrage moteur

temps de démarrage

courant efficace absorbé par le moteur en
régime établi

temps de fonctionnement du moteur en régime
établi

courant du moteur arrété

temps ot le moteur est au repos
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Documentations annexes

Moteurs asynchrones.

4 Poles IP 55

1 500 tr/min CLF AT 80 K

e .. MULTI-TENSION
RESEAUD 230 /Y 400VouD 400V 50Hz

© . i- @ E B B _ = . -

Bgr | 3% | 28 |3 E| & |gBEE|efaElsisT

2ER SE 8 583 g S§SE|3852E|Z3%BE

56w So ES S g < 338|888 |588¢

g < 2 £ g 2 & (&} g OF 8° < EY =

Type Pn Nn In (400 V) Cos (O] n %o I.d“n deTn TMITn

kW min” A
LS56L 0,09 1370 | 0,36 0.61 55 2,9 2 22
LS 63T 0,12 1375 | 044 0,63 56 | 3 22 | 22
LS63T 0,18 1390 | 065 | 085 63 3,7 23 23 |
LS71L 0,25 1435 | 07 0,74 70 | 48 2.3 2,7
LS71L 0,37 1425 | 1,12 0.74 70 | 44 23 | 28
LSTIL 055 | 1390 1,65 0,75 66 3.7 19 | 22
LS80OL 0,55 1 400 1.6 0,74 68 4.4 2,1 2,2
LS80L 0,75 1 400 2 0,77 69 45 2.4 ) 2.5
LS80L 09 | ta2s [ 28 [ o078 [ 73 | s7 | 26 | a8
LS90S 1,1 1415 2.7 079 | 75 5,2 21 | 28
LS 90 L 1,6 | 1420 35 079 | 78 5,9 28 | 3
LS 90 L 1.8 1410 4.1 082 | 79 5.7 25 | 28
Lsi0oL | 22 | 1480 ¢ 51 | o8t | 75 | 53 | 19 | 24
LS 1001 3 [ 140 [ 72 [o78 | 7 | 51 | 23 | 25
LS12M | 4 1425 9.1 079 | 80 5.7 2.4 2,6
L1328 | 55 | 1430 | 119 | 082 | 8 | 83 | 24 [ 25
sieM | 76 | 1450 | 152 | 084 | 84 | 77 | 27 | 8
LS 132M 9 1450 18,4 0,83 85 78 | 300 | 34
LS160M | 11 1450 | 213 085 | 878 56 2,1 25
LS 160 L 15 1455 28,6 0,85 } 89,1 6,5 2? 2,8
LS 180 MT I _‘!8,5 1455 35,1 0,85__ _ 89,6 6,7 28 2,9
LS180L | 22 1460 | 417 085 | 897 6.3 28 27
LS200LT 30 N 1460 55 0,87 905 6,6 2.7 ) 2,6
LS 225 ST 37 | 1475 67 086 | 927 6.8 24 | 28
L5225 MR 45 | 1470 81 086 | 928 6.5 28 | 28
LS 250 MP 55 | 1480 99 | 085 | 941 6.7 26 | 25
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